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 مقاله پژوهشی  

خدمات  تیفیاز ک ماریب تیرضا شیزمان انتظار، افزا ریباعث کاهش چشمگ یدر مراکز درمان نیآنلا یدهنوبت یهاسامانه مقدمه:

کرونا و مشکلات بعد از آن  یاضر که اجتماع افراد باعث روند صعودح طیدر شرا ژهی. به وشودیم هانهیشده و کاهش قابل توجه هزارائه
خواهد  یها باعث کاهش تجمعات در مراکز خدمات درمانسامانه نیا یخدمات مطلوب از سو تیفیارائه ک ،شودیکنندگان ممراجعه یبرا

در بهبود ارائه  تواندیاست که م یضرور یامر یدهنوبت یهاخدمات سامانه تیفیک یابیبر ارز رگذاریثأت یهاشاخص ییلذا شناسا ؛شد
 ثر واقع شود.ؤم یخدمات درمان

 یشیمایو از نوع پ یلیتحل -یفیپژوهش توص کیها، داده یلحاظ گردآور و از یپژوهش کاربرد کینظر هدف  پژوهش حاضر از روش:

 هکه با سامان زدیو کاربران شهر  یان مراکز درمانو کارشناس یدانشگاه دینفر از اسات 51، پژوهشاین  یگردد. جامعه آمارمحسوب می
 .دیگرد عیخبرگان توز نیها، سه نوع پرسشنامه بآوری دادهمنظور جمعپژوهش به نی. در ابودنددارند،  ییآشنا نیآنلا یدهنوبت

زمان  شده،ییاساشن یهاشاخص نیبود که از ب نیاز ا یحاک یفاز DEMATELو  AHP یقیتلف کردیبا رو قیتحق جینتا :نتایج

 -نانیاعتماد )اطم تیامکان لغو نوبت رزرو شده و قابل ت،یسا زیرصحت )دقت( اطلاعات، سطح تجربه کارکنان برنامه ق،یدق یدهنوبت
 هستند. رگذاریتأث یهاازجمله شاخص ستمیاعتبار( س

سطح تبادل اطلاعات، کاهش  شیدر افزا یؤثرم ارینقش بس ینترنتیا یدهنوبت ستمیس رگذاریتأث یهاشاخص ییشناسا گيري:نتيجه

داشته است.  ماریب تیرضا شیافزا تیو درنها یخدمات ارائه شده توسط مراکز درمان تیفیکرونا، بهبود ک وعیدر زمان ش ژهیو به هانهیهز

 یریچشمگ شیافزا یدرمان در مراکز خدمات نیآنلا یدهنوبت ستمیاستفاده از س زانیم ریاخ یهاموضوع باعث شده است در سال نیهم
 داشته باشد.

 

 یفاز کردیرو ،یابیارز ن،یآنلا یدهنوبت ها:واژهكليد
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 مقدمه 
امروزه فناوری و تحولات آن به یکی از عناصرر اسرتراتژیک در 

کره تحرولات و تکامرل طروریاسرت، بره شدهلیها تبدسازمان

گیررری در فنرراوری برریش از خررود آن، آثررار و پیامرردهای چشررم
هردف از  های اقتصادی، اجتماعی و حتری سیاسری دارد.سیستم
وری و سررعت در هررا افررزایش بهررهی ایرن فناوریکارگیربه

 . [5] ارائه خدمات است
های بهداشتی مناسب، یک حق ابتردایی به مراقبت دسترسی

شرکل خاصری پیشرفت فناوری . [2]و اساسی عموم مردم است 

 وجرود آورده اسرت. بره از خدمت با عنوان خردمت الکترونیرک
صررورت اسررتفاده از فنرراوری خرردمات الکترونیررک سررلامت، برره

. شررودهررای سرلامتی تعریر  مریاطلاعرات در حروزه مراقبرت

هرای اطلاعرات و ارتباطرات در حروزه سازی موفق فناوریپیاده
را بهبود بخشد، بلکره خردمات  هاتواند هزینهتنها میسلامت نه
عرواملی . [3] آوردتر را فرراهم تر و البته با هزینه پاییناثربخش

هرای پزشرکی و نیراز کرادر درمرانی بره چون حجم بالای داده
چنرین ها در کمترین زمان، برالاترین سررعت و هرمتحلیل داده

گیرری از ، عامرل اصرلی بهررهازیرموردنحساسیت زیاد و دقرت 

ارتقرای کیفیرت خردمات . [4]ابزارهای متصل به شربکه اسرت 
تررررین و درمرررانی تبررردیل بررره یکررری از مهرررم-بهداشرررتی 

هرای سرلامت در سرتاسرر دنیرا اهداف نظرام نیزتریبرانگچالش

عناصررر  شررده اسررت؛ هرردفی کررره بررررای تحقرررق آن کلیررره
درمرانی دارای نقرش  -یرک سیسرتم بهداشرتی دهنردهتشکیل

مشرتری،  واقع کیفیررت مطررابق خواسرت و اهمیت هستند. در

حفر  و  یسویک تفکر ناب و راهبردی است که سرازمان را به
یکری از . [1] برردم در برازار متغیرر جهرانی پریش مریئبقای دا
های ارزیابی عملکرد مراکز درمانی، زمان انتظار بیمراران شاخص

ی شردن زمران انتظرار، مرانع از لانطو .در دریافت خدمات است
وقرت  لاف، منجر به اترجهینت ه مطلوب خدمات درمانی و درئارا

بنرابراین رضرایت بیمرار از  ؛شودبیماران و عدم رضایت آنان می

یند تضمین کیفیرت و مردیریت آفردر  ییزمان انتظار نقش بسزا
جهت کراهش  سیستم استفاده از این .[6 ،7] کندکیفیت ایفا می

عرات اثرربخش ضرروری لاها و افزایش سرطح تبرادل اطهزینه

ی بره الگروی ورود دهرنظرم با چنین، این سیستم. هم[8] است
ائره بیمراران در برخری از سراعات ار عیراز تجمتواند بیماران می

خدمت بکاهد و نقش مهمی در مدیریت زمران انتظرار بیمراران 

 آنلایرن برا یرک برنامره یدهنوبت ستمیسبنابراین در  ؛[9] دارد
هرای پزشرکی و اداری را گیرری هزینرهطرور چشرمتوان بهمی

 ،کنندگان هزینرهکاهش داد و به هر دو طرف بیماران و پرداخت

در مطالعه خرود نشران  [51]حیدری و همکاران  .[2]سود رساند 
دهی باعرث افرزایش دادند که اصلاح فرآینردهایی ملرل نوبرت

 Veralو  Cayirliچنرین، گرردد. هرمرضایتمندی بیماران می

بنردی هرای زمرانسیسرتم خود نشان دادند کهدر مطالعه  [55]

هدف تطبیق تقاضا با ظرفیرت را دارنرد ترا از منرابع بهترر  ،ثرمؤ
برا توجره بره . استفاده شود و زمان انتظار بیمار به حداقل برسرد

گسترش سیسرتمکه د با وجود اینرسموارد ذکر شده به نظر می

تواند تا حد زیرادی دهی اینترنتی در مراکز درمانی میهای نوبت
 مراکرز درمرانییمراران بره ناشی از مراجعه حضوری بلات مشک

ای، ازدحرام های رفت آمد، نارضایتی، حرواد  جرادهنظیر هزینه

چنران برا امرا هرم؛ [52] . . . را کاهش دهردجمعیت در مراکز و
در اکلرر آنلایرن دهری روش نوبرتتوجه به اطلاعات ناکافی از 

برا هرا دهریاکلر نوبت کشور،ها و دیگر مراکز درمانی بیمارستان

ارزیرابی  بنرابراین شناسرایی و ؛دگیررمراجعه حضوری انجام می
دهی آنلایرن در راسرتای بهبرود های نوبرتهای سامانهشاخص

ملمرر تواند در ارتقای سرلامت جامعره ها میکیفیت خدمات آن

 ییشناسراواقع شود. در این راسرتا هردف پرژوهش حاضرر،  ثمر
 یهاخردمات سرامانه تیرفیک یابیربر ارز رگذاریتأث یهاشاخص
 ی است.مراکز درمان نیآنلا یدهنوبت

 روش
 یابیبر ارز رگذاریتأث یهاشاخص ییپژوهش حاضر که به شناسا

شهر  یمراکز درمان نیآنلا یدهبتنو یهاخدمات سامانه تیفیک

پرژوهش  کیرپرداخته است، ازنظرر هردف  یفاز کردیبا رو زدی
 کیرها )طرح پرژوهش( داده یلحاظ گردآور است و از یکاربرد

( سشرنامه)پر یشریمایو از نروع پ یلریتحل - یفیپرژوهش توصر

پرژوهش،  نیرشرده در اکرار گرفته گردد. روش بهمحسوب می
اسرت.  یشریمایو پ یاتحقیرق کتابخانرههرای ای از روشآمیزه

بره اهرداف  یابیرپرژوهش حاضرر جهرت دسرت یجامعه آمرار

و کارشناسرران مراکررز  یدانشررگاه دینفررر از اسررات 51پررژوهش، 
 نیرنلاآ یدهکره برا سرامانه نوبرت زدیرو کاربران شهر  یدرمان
 .بوددارند،  ییآشنا

 یابیرمررتبط برا ارز یهاشراخص یابتدا تمام قیتحق نیا در
مراکرز خردمات  نیرآنلا یدهنوبرت یهاخدمات سامانه تیفیک

مربوطره اسرتخراو و  اتیاز ادب یفاز کردیبا رو زدیشهر  یدرمان

از  یمحتروا، برر اسراظ نظرسرنج یریسپس جهت سنجش روا
 حاصرلا ،یها موردبررسشاخص نیا یدانشگاه دیخبرگان و اسات
آوری منظور جمرع. در ادامره، برهدیرگرد لیتعد ایو بعضاً حذف 

شرد. هردف از  عیرخبرگران توز نیها، سه نوع پرسشنامه برداده
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پرسشرنامه دوم  ،سرازه ییروا نییاول، جهت تع پرسشنامه عیتوز
و پرسشنامه سروم  شدهییشناسا یهاشاخص تیاهم نییتع یبرا

. لازم بره ذکرر اسرت در ها بودشاخص انیمروابط  یبررس یبرا
 تیرتبط از جملره رعامرر یمراحل مطالعه، اصول اخلاقر یتمام
 تیراطلاعات رعا یپژوهش و محرمانگ طیمربوط به مح نیقوان

 است: ریشامل سه فاز به شرح ز قیتحق ندیآ. فردیگرد
 تیرفیک یابیرمرؤثر برر ارز یهاشراخص ییشناسا اول: فاز

بر اسراظ  یفاز کردیبا رو نیآنلا یدهنوبت یهاخدمات سامانه
 از خبرگان یسنجو مطالعات مشابه و نظر قیتحق اتیادب

 رگرذاریتأث یهاشاخص ییمنظور شناسامرحله ابتدا به نیا در

مراکرز  نیرآنلا یدهنوبت یهاخدمات سامانه تیفیک یابیبر ارز
 نرهیزم نیمطالعات مشابه در ا ،یفاز کردیبا رو زدیشهر  یدرمان

 ه،یراول یهاشراخص ییقرار گرفت. پرس از شناسرا یموردبررس

 یدانشرگاه برگرانمصاحبه با خ ییانه یهاشاخص نییجهت تع
 هرانظررات آن لی. با تعددیانجام گرد زد،یشهر  یو مراکز درمان

 .دیگرد نییتع یینها یهاشاخص

فراینرد  کیرها برا اسرتفاده از تکنشراخص یدهروزن :دوم فاز

 Analytic hierarchy process تحلیل سلسرله مراتبری
AHP یفاز 

 AHPها، از روش وزن شراخص نییحاضر جهت تع قیتحق

 سیروش، مراتر نی[ بهره گرفته است. با ا53] Buckley یفاز

 یملللر یبا اسرتفاده از اعرداد فراز یزوج ساتیمقا l,m,u 

Buckley [53 ] یفاز AHP کی. مراحل تکنشودیم لیتشک

 است: ریپژوهش حاضر به شرح ز یبرا
: بررر اسرراظ یرسررم نمررودار سلسررله مراتبرر ،اول گااام

 یهاخردمات سررامانه تیرفیک یابیرمررتبط برا ارز یهاشراخص
 نیر. اشرودیمر میترسر یمراتبنمودار سلسله  ن،یآنلا یدهنوبت

 .شودیم لینمودار از سه سطح تشک

برا اسرتفاده از  یزوجر ساتیمقا سیماتر لیتشک ،دوم گام
ترا  شرودیمرحله از خبرگران درخواسرت مر نی: در ایاعداد فاز

ا، برا اسرتفاده از هشراخص یزوج سهینظرات خود را در مورد مقا
 .ندینما انیب 5جدول  یعبارات کلام

 

 [03]بندي اعداد فازي مثلثی مقياس اولویت :0 جدول

 

 

 

 

 

 

به  یکلام یهاداده لینظرات خبرگان و تبد یپس از گردآور

(5با استفاده از رابطه ) یجزو ساتیمقا سیماتر ،یاعداد فاز

 .شودیم لیتشک
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خبرگان:  یزوج ساتیمقا یهندس نیانگیمحاسبه م، گام سوم

خبرگان با استفاده از رابطه یزوج ساتیمقا یهندس نیانگیم

 

 :دیآی( به دست م2) 

 كد عبارات كلامی عدد فازي

 1 رجیح کاملاً برابرت (1,1,1)

 2 ترجیح تقریباً برابر (0.5,1,1.5)

 3 ترجیح کم  (1,1.5,2)

 4 ترجیح زیاد (1.5,2,2.5)

 5 ترجیح خیلی زیاد (2,2.5,3)

 6 ترجیح کاملاً زیاد (2.5,3,3.5)
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 .آیدمی به دست( 3شاخص از رابطه )هر وزن فازی  :های فازیمحاسبه وزن ،گام چهارم
 

 

 

1
j j 1 2 nw a (a a ... a ) j 1,2,..., n      

12

2

1

1 )~...~~(~  n

mnmmj aaaa 

(3) 

 

J آمده دست بههای فازی و نرمالایز کردن وزندی :گام پنجم ها است.تعداد شاخص: 
( استفاده 4های فازی ملللی از رابطه )برای نرمالایز کردن وزن

 .[51]شود می

j

a b c
W

3

 
 

(4) 

 

 کیها با تکنشاخص انیارتباط م نییتبفاز سوم: 

DEMATEL یفاز 

 یهابار توسط دو پژوهشگر به نام نیاول متلید روش
Fontanella  وGabous  نیارائه شد. ا 5976در سال 

 یهاسهیبر اساظ مقا یریگمیتصم یهااز انواع روش کیتکن

 یروابط علت و معلول لیعلاوه بر تبد زوجی است. این تکنیک
 یدرون یهایقادر است وابستگ ،یبصر -یمدل ساختار کیبه 

[. 56فهم کند ]ها را قابلو آن ییشناسا زیرا ن هاشاخص نیب
 ق،یدق یعدد ریبرآورد نظر خبرگان با مقاد ،یطورکلبه حالنیباا

دشوار است، چراکه  اریبس ت،یعدم قطع طیمخصوصاً در شرا

 و  قیردقیغ یذهن یهایشدت به داوربه یریگمیتصم جینتا

 

 

در  یازبه منطق ف ازیعامل باعث ن نیاست. امبهم وابسته 
از  یفاز متلید کیدر تکن جهی[. درنت57شده است ] متلید
 نیشده است. مراحل ا استفاده یمللل یفاز یزبان یرهایمتغ

 است: ریبه شرح ز کیتکن

میروابط مستق هیاول سیماتر جادیا ،ششم گام A :نیدر ا 
 گریگام، پرسشنامه مربوط به سطح نفوذ هر شاخص به د

و پس از  گرددیم عیخبرگان توز نیو ب هیها تهشاخص

 یها، داده2نظرات خبرگان و با استفاده از جدول  یآورجمع
( 1و با استفاده از رابطه ) شدهلیتبد یبه اعداد فاز یکلام
 .گرددیم نییتع میروابط مستق هیاول سیماتر

 [08]دیگر  متغير در متغير هر تأثير فازي كلامی مقياس الگوي :2جدول 
 عبارت كلامی زيمقدار فا

 بدون تأثیر (1,1,1)

 تأثیر خیلی کم (4 ,3 ,2)

 تأثیر کم (6 ,5 ,4)

 تأثیر زیاد (8 ,7 ,6)

 تأثیر خیلی زیاد (9 ,9 ,8)
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H
k

ij ij

k 1

1
A x

H 

   (1) 

میروابط مستق هیاول سیکردن ماتر زینرمالا گام هفتم. D :
( به 7( و )6با استفاده از روابط ) میابط مستقرو هیاول سیماتر

 

 .دیآیدست م

 

 
A

D
S

 (6) 

n n

ij ij
1 i n 1 i nj 1 i 1

S A , Amax max max
    

 
  

 
  (7) 

 

ساختن ماتریس گام هشتم. xZ Z:  با استفاده از رابطه

 

 شود.ساخته می xZ( ماتریس 8)

 

12 1n

21 2n

x

n1 n2

0 x x

x 0 x
Z

x x 0

 
 
 
 
 
 

 (8) 

xبر اساظ  (a, b,c)سیفوق، سه مراتر سیاز ماتر n×n 
 س،یصورت سه ماتربه Dسی. علت نوشتن ماتردیآیبه دست م

 است. یسهولت در انجام محاسبات در گام بعد

روابرط کرل  سی: ماتر(xT) روابط کل سیماتر نییتب ،نهم گام

 Iکره در آن  دیرآی( به دست مر9ها با استفاده از رابطه )شاخص
 است. یهمان سیماتر

1

x x xT Z (I Z )  (9) 

 

ها تحلیل روابط علی: مجموع مقادیر سطرها و ستون ،گام دهم
آورده و برای تعیین مقادیر  به دسترا برای تحلیل روابط علی 

RD   وRD  ( استفاده 52-51فازی از روابط )
 شود.می

 

 

           X ij m n
T t i, j 1,2,..., n


     (51) 
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 

n

X ij

j 1 n 1 t n 1i

D r t
   

 
   

  
 (55) 

 

n

X ij

j 1 1 n t 1 ni

R c t
   

 
   

  
 (52) 

 

 ریمقراد ی: برراE(ϖ) یقطعر ریمحاسربه مقراد ،ازدهمیاگام 

RD  وD Rریمقراد ،یآمده در گرام قبلردسرتبه یفاز 

( بره 53مطرابق رابطره ) هیناحمرکز   با استفاده از روش  یقطع
 .دیآیدست م

 

(53)

a b c
E( ) D R or D R

3

 
        

 

RD یفاز ریمربوطه به مقاد یهاهیدرا ca ,b,که در آن   

Dو  R .هستند 

و  یفرراز یهرراکررردن وزن بیررترک ،دوازدهاام گااام E :
 یهراآمده از گام چهارم از فراز اول )وزندستبه یفاز یهاوزن

 ری( در مقررادیدر فرراز قبلرر AHPآمده از روش دسررتبه E 
بره دسرت  دیرجد ریتا مقاد شودیمربوط به هر شاخص ضرب م

 .شودی( استفاده م54کار از رابطه ) نیا ی. برادیآ

(54) 

new jE( ) w E( )    

 

مربوط  ی: نمودار علینمودار عل یطراح .زدهميگام س

 .شودیم میها ترسشاخص یتمامبه

 

 نتایج

های پژوهش فرایند تحقیق، یافته بر اساظدر این قسمت 
 است. شدهارائه

ادبیات تحقیق و مطالعات  بر اساظ هاشاخصشناسایی از اول. ف

با بررسی ادبیات تحقیق و  مشابه و نظرسنجی از خبرگان:
خدمات  های ارزیابی کیفیتنظرسنجی از خبرگان، شاخص

تعیین گردید  در مراکز درمانی یزد نیآنلای دهنوبت یهاسامانه
 .(3 جدول)

 نیآنلا یدهنوبت يهاخدمات سامانه تيفيك یابیمؤثر بر ارز يهاشاخص :4جدول 

 منابع شاخص ابعاد

 كيفيت سيستم

 دهی دقیقزمان نوبت

[6 ,59-34] 
 نظر خبرگان

 گویی سریع )سرعت سیستم( به نیازهای بهداشتی و درمانی جامعهپاسخ
 دسترسی راحت به سیستم

 ی سیستمپذیرانعطاف
 اعتبار( سیستم -قابلیت اعتماد )اطمینان
 پشتیبانی و پاسخگویی

 کارایی سیستم
 آسان بودن سیستم برای یادگیری
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 كيفيت اطلاعات

 صحت )دقت( اطلاعات

[28 ,31-32 ,31] 

 تمامیت )کامل بودن( اطلاعات
 اطلاعات روز بودنبه

 عینی بودن اطلاعات
 قبول بودن اطلاعاتقابل

 امنیت اطلاعات و حریم شخصی

 تجربه كاربر

 اتلاف وقت اندک

[6 ,21 ,36-41] 
 نظر خبرگان

 های اطرافامکان استفاده توسط ساکنین سایر شهرها و استان
 شلوغی مطب کاهش ازدحام و

 رضایت کاربر )مشتری و کارمند(
 امکان پرسش و پاسخ پزشکی

 عدالت اجتماعی
 ریز سایتسطح تجربه کارکنان برنامه

 فناوري و سيستمی )زیرساخت(

 هاافزار در جهت کاهش ضایعات و زبالهاستفاده از نرم

[59 ,38 ,46-15] 
 نظر خبرگان

 امکان لغو نوبت رزرو شده
 امکان پیشنهاد پزشک جدید به سامانه

 هایادآوری نوبت
 روی موبایل نصبقابل شنیکیاپلداشتن 

 نظرات دیگران امکان نظرسنجی و مشاهده رزومه پزشک و
 های مختل  با سامانه مرکزیهای رزرو شده به روشیکپارچگی نوبت

 هبود و نظارت پایدارب
 امکان تشکیل پرونده سلامت

 

 

 AHPها با استفاده از تکنیک تعیین اوزان شاخص فاز دوم:

 فازی

درخت سلسله مراتبی ترسیم درخت سلسله مراتبی:  ،گام اول

 تحقیق دارای سه سطح است.

محاسبه تشکیل ماتریس مقایسات زوجی و  ،گام دوم و سوم

 :خبرگان یزوج تیسامیانگین هندسی مقا
جدول مقایسه  1درخت سلسله مراتبی،  بر اساظدر این مرحله 

زوجی طراحی و بین خبرگان توزیع گردید. برای محاسبه 
و  Gogusسازگاری ماتریس مقایسات زوجی از روش 

Boucher [12] فاده شد. نتایج حاکی از سازگار بودن است

 یانگین(، م2) بر اساظ رابطهجداول مقایسات زوجی بود. سپس 
 یساز پنج ماتر یکخبرگان در هر  یزوج یساتمقا یهندس
های شاخص یهندس یانگین. مشودیم یینتع یزوج یساتمقا

مراکز  نیآنلای دهنوبت یهاخدمات سامانه تیفیک ارزیابی
 شده است. نشان داده 4 در ستون جدولد درمانی شهر یز

در این مرحله مقادیر  های فازی:محاسبه وزن ،گام چهارم

شود. ( نرمالیزه می3) رابطه بر اساظآمده از گام سوم دستبه
 دهد.ها را نشان میهای فازی شاخص، وزن4 جدول

 
 
 

 مراكز درمانی شهر یزد نیآنلای دهنوبت يهاخدمات سامانه تيفيكهاي ارزیابی هاي فازي و قطعی شاخصهندسی و محاسبه وزنميانگين بردار  :3جدول 

ميانگين هندسی  ابعاد

 نسبت به هدف

ميانگين هندسی  شاخص هاي فازي/ قطعیوزن

 هانسبت به شاخص

وزن نهایی  هاي نهایی فازيوزن

 هامؤلفهقطعی 

 كيفيت اطلاعات

 

(48/1 ،261/1 ،548/1) (48/1 ،261/1 ،548/1) 
(289/1) 

 1117/1 (152/1، 146/1، 573/1) (184/1، 574/1، 365/1) صحت )دقت( اطلاعات
تمامیت )کامل بودن( 

 اطلاعات
(368/1 ،579/1 ،193/1) (577/1 ،147/1 ،154/1) 1122/1 

 1459/1 (155/1، 138/1، 54/1) (174/1، 544/1، 292/1) اطلاعات روز بودنبه
 1416/1 (155/1، 145/1، 513/1) (176/1، 516/1، 358/1) عاتعینی بودن اطلا

 1492/1 (152/1، 141/1، 566/1) (184/1، 575/1، 346/1) قبول بودن اطلاعاتقابل
امنیت اطلاعات و حریم 

 شخصی
(328/1 ،577/1 ،187/1) (517/1 ،147/1 ،153/1) 1481/1 
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 كيفيت سيستم

(416/1 ،236/1 ،534/1) (416/1، 236/1 ،534/1) 
(213/1) 

 2117/1 (116/1، 159/1، 167/1) (142/1، 182/1، 561/1) دهی دقیقزمان نوبت
گویی سریع )سرعت پاسخ

سیستم( به نیازهای 
 بهداشتی و درمانی جامعه

(582/1 ،191/1 ،148/1) (174/1 ،123/1 ،116/1) 1228/1 

 1221/1 (116/1، 12/1، 174/1) (142/1، 186/1، 583/1) دسترسی راحت به سیستم 
 1595/1 (111/1، 158/1، 163/1) (139/1، 177/1، 511/1) پذیری سیستمانعطاف

 -قابلیت اعتماد )اطمینان
 اعتبار( سیستم

(534/1 ،168/1 ،131) (114/1 ،156/1 ،111/1) 1569/1 

 1216/1 (116/1، 12/1، 167/1) (143/1، 186/1، 561/1) پشتیبانی و پاسخگویی
 1584/1 (111/1، 158/1، 119/1) (141/1، 178/1، 544/1) کارایی سیستم

آسان بودن سیستم برای 
 یادگیری

(517/1 ،181/1 ،144/1) (164/1 ،12/1 ،116/1) 1598/1 

 زیرساخت

(4/1 ،21/1 ،512/1) (4/1 ،21/1 ،512/1) 
(263/1) 

افزار در جهت استفاده از نرم
 هاات و زبالهکاهش ضایع

(514/1 ،188/1 ،149/1) (162/1 ،159/1 ،116/1) 1595/1 

 1253/1 (116/1، 125/1، 17/1) (114/1، 194/1، 562/1) امکان لغو نوبت رزرو شده
امکان پیشنهاد پزشک 
 جدید به سامانه

(56/1 ،193/1 ،112/1) (173 ،/122/1 ،116/1) 1228/1 

 1216/1 (116/1، 12/1، 167/1) (112/1، 193/1، 568/1) هایادآوری نوبت
 نصبقابل شنیکیاپلداشتن 

 روی موبایل
(575/1 ،198/1 ،111/1) (162/1 ،122/1 ،117/1) 1216/1 

امکان نظرسنجی و مشاهده 
نظرات  رزومه پزشک و
 دیگران

(515/1 ،187/1 ،112/1) (161/1 ،124/1 ،118/1) 1221/1 

های رزرو یکپارچگی نوبت
های مختل  شده به روش

 با سامانه مرکزی

(562/1 ،189/1 ،148/1) (164/1 ،123/1 ،118/1) 1221/1 

 1221/1 (118/1، 123/1، 167/1) (118/1، 513/1، 587/1) بهبود و نظارت پایدار
امکان تشکیل پرونده 

 سلامت
(515/1 ،183/1 ،147/1) (168/1 ،121/1 ،118/1) 1228/1 

 جربه كاربرت

(464/1 ،21/1 ،537/1) 
 

(464/1 ،21/1 ،537/1) 
(271/1) 

 1216/1 (118/1، 122/1، 16/1) (55/1، 582/1، 352/1) اتلاف وقت اندک
امکان استفاده توسط 
ساکنین سایر شهرها و 

 های اطرافاستان

(375/1 ،218/1 ،519/1) (161/1 ،122/1 ،117/1) 1253/1 

وغی کاهش ازدحام و شل
 مطب

(313/1 ،582/1 ،198/1) (171/1 ،126/1 ،119/1) 1211/1 

رضایت کاربر )مشتری و 
 کارمند(

(376/1 ،2/1 ،517/1) (16/1 ،125/1 ،117/1) 1598/1 

امکان پرسش و پاسخ 
 پزشکی

(388/1 ،228/1 ،532/1) (117/1 ،12/1 ،117/1) 1595/1 

 1253/1 (118/1، 122/1، 164/1) (198/1، 582/1، 313/1) عدالت اجتماعی
سطح تجربه کارکنان 

 ریز سایتبرنامه
(313/1 ،582/1 ،198/1) (541/1 ،146/1 ،151/1) 1463/1 

 

ین مرحله اوزان فازی در ا ي كردن:فاز يد ،گام پنجم

شوند. با انجام این ی میفاز ید( 4آمده، طبق رابطه )دستبه

 4شود. نتایج در جدول ا تعیین میهمحاسبات، اوزان نهایی شاخص
 است. شدهدادهنشان 

ها با استفاده از تکنيک فاز سوم: تعيين ارتباط ميان شاخص

 دیمتل فازي:

گام ششم. ایجاد ماتریس اوليه روابط مستقيم A : پس از

ها تهیه پرسشنامه مربوط به سطح نفوذ هر شاخص به دیگر شاخص
گیری از آوری و با بهرهین خبرگان، نظرات آنان جمعو توزیع آن ب

( ماتریس تجمیعی نظرات 1و نیز با استفاده از رابطه ) 4جدول 
های هفتم الی دهم )روابط سپس براساظ گام خبرگان تعیین گردید.

D مقادیر( 52-6 R  وD R  یین تع 1فازی به شرح جدول
 شد.
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 زدی ی شهرمراكز درمان نیآنلا یدهنوبت يهاخدمات سامانه تيفيكهاي ارزیابی شاخص  newϖ(9E_ ( مقادیر فازي و  :3جدول 

 
new

D R  
new

D R  
 

 

 

 
 

 شاخص

 صحت )دقت( اطلاعات (02/2، 35/9، 03/11) (-59/2، 20/0، 08/8) 0300/0 2233/0

 تمامیت )کامل بودن( اطلاعات (00/3، 89/9، 20/11) (-29/8، -00/0، 13/8) -0083/0 2301/0

 اطلاعات روز بودنبه (20/2، 10/3، 90/13) (-01/8، -10/0، 83/8) -0009/0 3580/0

 عینی بودن اطلاعات (39/2، 02/3، 83/13) (-89/8، 13/0، 09/8) 0038/0 2131/0

 قبول بودن اطلاعاتقابل (92/2، 89/3، 58/13) (-95/8، 18/0، 03/8) 0038/0 2300/0

 امنیت اطلاعات و حریم شخصی (52/3، 98/9، 98/11) (-00/8، -82/0، 08/2) -0310/0 2055/0

 دهی دقیقزمان نوبت (15/2، 52/9، 32/13) (03/0، 88/0، 03/8) 0210/0 8021/0

 گویی سریع )سرعت سیستم( به نیازهای بهداشتی و درمانی جامعهپاسخ (33/2، 09/3، 90/13) (-21/8، 32/0، 53/8) 0031/0 1909/0

 سهولت استفاده )دسترسی( راحت به سیستم (00/2، 03/9، 00/13) (-90/8، -05/0، 23/8) -0033/0 1833/0

 یری سیستمپذانعطاف ( 13/2، 02/9، 01/13) (-03/8، -30/0، 12/8) -0099/0 1300/0

 اعتبار( سیستم -قابلیت اعتماد )اطمینان (30/2، 99/3، 13/12) (13/0، 32/0، 81/9) 0100/0 1395/0

 پشتیبانی و پاسخگویی (21/2، 11/3، 93/13) (-05/8، -19/0، 83/8) 0022/0 1888/0

 کارایی سیستم (13/2، 03/9، 50/11) (-83/9، -51/0، 80/2) -0100/0 1330/0

 آسان بودن سیستم برای یادگیری (10/2، 05/9، 02/13) (-50/8، -81/0، 53/2) -0051/0 1239/0

 هاافزار در جهت کاهش ضایعات و زبالهاستفاده از نرم (03/2، 00/3، 91/12) (-20/8، 92/0، 89/9) -0109/0 1802/0

 زرو شدهامکان لغو نوبت ر (33/2، 95/3، 10/12) (-33/8، 80/0، 22/9) 0105/0 1953/0

 امکان پیشنهاد پزشک جدید به سامانه (20/2، 31/3، 35/13) (-59/8، -30/0، 20/8) -0038/0 1333/0

 هایادآوری نوبت (05/2، 00/9، 50/11) (-91/8، -03/0، 23/8) -0010/0 1200/0

 وبایلروی م نصبقابل شنیکیاپلداشتن  (39/2، 03/3، 83/13) (-39/8، 33/0، 52/8) 0033/0 1833/0

 امکان نظرسنجی و مشاهده رزومه پزشک و  نظرات دیگران (15/2، 58/9، 20/13) (-20/8، 30/0، 03/8) 0091/0 1800/0

 های مختل  با سامانه مرکزیهای رزرو شده به روشیکپارچگی نوبت (10/2، 50/9، 30/13) (-03/8، -35/0، 31/8) -0033/0 1850/0

 بهبود و نظارت پایدار (98/2، 80/3، 09/12) (-35/8، 11/0، 03/8) 0030/0 1330/0

 امکان تشکیل پرونده سلامت (38/2، 03/3، 81/13) (-81/8، 18/0، 09/8) 0023/0 1903/0

 اتلاف وقت اندک (10/2، 00/9، 50/11) (08/0، 00/0، 28/8) 0013/0 1203/0

 های اطرافن استفاده توسط ساکنین سایر شهرها و استانامکا (30/2، 59/9، 15/13) (-19/8، 23/0، 08/8) 0000/0 1892/0

 کاهش ازدحام و شلوغی مطب (12/2، 08/9، 10/13) (-03/8، 80/0، 50/8) 0100/0 1308/0

 رضایت کاربر )مشتری و کارمند( (10/2، 51/9، 10/13) (-33/8، 38/0، 08/8) 0080/0 1280/0

 امکان پرسش و پاسخ پزشکی (20/2، 32/3، 35/13) (-59/8، -30/0، 23/8) -0099/0 1233/0

 عدالت اجتماعی (35/2، 00/3، 88/13) (08/0، 09/0، 91/8) 0012/0 1800/0

 ریز سایتسطح تجربه کارکنان برنامه (25/2، 32/3، 03/13) (-22/8، 30/0، 11/9) 1513/1 3359/1

 

ها با ضرب نمودن وزن شاخصگام دوازدهم:  یازدهم و گام

RD( در مقادیر قطعی 4 )جدول   وRD  یعنی

 E مربوط به هر  ، مقادیر جدید(1)جدول
 شود.(، تعیین می1(، به شرح جدول )54شاخص مطابق رابطه )

 :مقادیر بر اساظطراحی نمودار علی گام سيزدهم. 

خدمات  تیفیک های ارزیابیتمامی شاخصار علی مربوط بهنمود
به شرح  زدیشهر  یمراکز درمان نیآنلا یدهنوبت یهاسامانه
 شود.ترسیم می 5نمودار 
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 نیآنلا یدهنوبت يهاخدمات سامانه تيفيك یابیمؤثر بر ارز يهاشاخص ینمودار عل: 0نمودار 

 

دهی دقیق، صحت تهای زمان نوبشاخص 5با توجه به نمودار 
ریز سایت، امکان )دقت( اطلاعات، سطح تجربه کارکنان برنامه

لغو نوبت رزرو شده، کاهش ازدحام و شلوغی مطب، قابلیت 

گویی سریع )سرعت اعتبار( سیستم، پاسخ -اعتماد )اطمینان
سیستم( به نیازهای بهداشتی و درمانی جامعه، پشتیبانی و 

روی موبایل، عینی  نصببلقا شنیکیاپلپاسخگویی، داشتن 

قبول بودن اطلاعات، عدالت اجتماعی، بودن اطلاعات، قابل
اتلاف وقت اندک، رضایت کاربر )مشتری و کارمند(، امکان 
تشکیل پرونده سلامت، بهبود و نظارت پایدار، امکان استفاده 

های اطراف و امکان توسط ساکنین سایر شهرها و استان
-dپزشک و نظرات دیگران دارای  نظرسنجی و مشاهده رزومه

r ها همانند شوند. این شاخصملبت هستند و علت محسوب می
کنند و زمینه را برای ها عمل میسنگ زیربنای سایر شاخص

چنین، امنیت آورند. همها فراهم میسازی سایر شاخصپیاده
افزار اطلاعات و حریم شخصی، کارایی سیستم، استفاده از نرم

ها، آسان بودن سیستم برای ش ضایعات و زبالهدر جهت کاه

های رزرو شده روز بودن اطلاعات، یکپارچگی نوبتیادگیری، به
های مختل  با سامانه مرکزی، امکان پرسش و پاسخ به روش

پذیری سیستم، تمامیت )کامل بودن( اطلاعات، پزشکی، انعطاف

هاد به سیستم و امکان پیشن راحت یدسترسها، یادآوری نوبت
منفی هستند و معلول  d-rپزشک جدید به سامانه دارای 

های روبنایی ها همانند مؤلفهشوند. این شاخصمحسوب می
 های زیربنایی هستند.گرفته از شاخص تأنشهستند که 

 

 گيريبحث و نتيجه
ارزیابی  هایپژوهش حاضر درصدد بود تا در ابتدا شاخص

مراکز درمانی شهر  نینلاآی دهنوبت یهاخدمات سامانه تیفیک
را شناسایی کند و در ادامه با استفاده از  یفاز کردیرو با یزد

فازی به بررسی و  DEMATELو  AHPهای تکنیک
های ها بپردازد. نتایج نشان داد که شاخصآن لیوتحلهیتجز

دهی دقیق، صحت )دقت( اطلاعات، سطح تجربه زمان نوبت
قابلیت لغو نوبت رزرو شده و   ریز سایت، امکانکارکنان برنامه
ها شاخص نیترتیبااهم ءجز اعتبار( سیستم -اعتماد )اطمینان

مهم  هایشاخصزمان انتظار بیماران اورژانس یکی از  هستند.
بخش بهداشت و  یدهاست که باید در مدیریت و سازمان

 هایشاخصدرمان موردتوجه قرار گیرد. زمان انتظار بیماران از 

 لذا ؛[13] گذار بر رضایت بیماران اورژانسی استمهم تأثیر
های جریان ناکارآمد گردش بیمار است از نشانه ریتأختظار و ان

که بر رضایت بیماران و تمایل آنان به ادامه درمان و نیز حف  

زمان انتظار و مدت چنین، . هم[14]ی دارد اثر منفکارکنان 
کلیدی  شاخصها یک کنندگان در بخش فوریتاقامت مراجعه

با  .[11] ستا هاهای فوریتدر ارزیابی کیفیت مراقبت در بخش
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دهی یکی از توان بیان نمود که تعیین زمان نوبتاین تفاسیر می
های مهمی است که بر رضایت کاربران از سامانه شاخص

به  [16]مدی نشاط و همکاران . دهی آنلاین تأثیر داردنوبت
 اهمیت زمان انتظار بیماران پرداختند.

یرگذار، شاخص صحت )دقت( تأثشاخص بعدی مهم و 

تواند عات نادرست و فاقد کیفیت میلااطاطلاعات است. 
، رونیکننده باشد و منجر به تصمیمات نادرست گردد. ازاگمراه

 ها استها ضامن و شرط مفید بودن استفاده از آنکیفیت داده

 دهندهءعنوان یکی از مراکز مهم ارتقاها بهبیمارستان. [17]
ها را اطلاعات لازم به بیماران، رضایت آن هئسلامتی، با ارا
ها های ناشی از شکایتو مانع صرف هزینه دهدافزایش می

 نیآنلا یدهنوبت سیسرو سامانه کلذا در ی ؛[18] شودمی
 کاملصورت به یو یپزشک یتخصص پرونده که ماریب یبرا

 به پرونده ،ازین در صورت و شودیم رهیذخ آن در پزشک توسط

 یبرا امکان نیا راحتیبه شود،می داده ارجاع یگرید پزشک
که لازمه آن دقت و صحت اطلاعات  است فراهم پزشک هر
به اهمیت صحت اطلاعات  [19]زاده و همکاران مهدی .است

 پرداختند.
ریز شاخص بعدی اثرگذار، سطح تجربه کارکنان برنامه

های دسترسی به خدمات و مراقبت سایت است. درک تجربه

گرایی در ی و مشتریمحوری مراجعسوبهبهداشتی گامی است 
های جزمی و خودمحوری از سوی کارکنان مقابل دیدگاه

ی و طراحی برای دسترسی به دهسازمان درواقعبهداشتی. 
درمانی نیازمند کش  و تفسیر دیدگاه -خدمات بهداشتی 

 گروههای بهداشتی است. کارکنان گیرندگان خدمات و مراقبت

ند به افراد جامعه در پرستاران، اگر بخواه ازجملهبهداشتی و 
ها و در آن سلامت کمک کنند، باید بتوانند ملل آن ءارتقا

 نیآنلا یدهنوبت سامانه کلذا در ی ؛[61] شندیندیبشرایط 

ریز سایت شاخص مهمی برای استفاده از تجربه کارکنان برنامه
به اهمیت  [65] و همکاران بهرامیشاهها است. این سیستم

 سطح تجربه کارکنان خدمات درمانی پرداختند.

شاخص بعدی اثرگذار، امکان لغو نوبت رزرو شده است. 
رسانی به بیماران در حال حرکت، چالشی جدی هنوز خدمت

رسد سیم به نظر میهای ارتباطی بیاست که با توسعه فناوری

فناوری همراه در  .شده استه برای مدیریت این چالش فراهمرا
حال دگرگون کردن ارائه و مدیریت مراقبت بوده و تأثیر 

. لذا امکان لغو [62]ت دارد لامهای ستوجهی در سیستمقابل

دهی نوبت رزرو شده برای بیماران با استفاده از سیستم نوبت
برخوردار است.  یتوجهقابلپذیر و از اهمیت آنلاین امکان

بررسی علل لغو اعمال  در مطالعه خود به [63]راد و خلج مصدق
 پرداختند. جراحی و تلاش برای حذف و کاهش آن

اعتبار(  -قابلیت اعتماد )اطمینانشاخص اثرگذار بعدی، 
ها، مقوله کیفیت فواید فراوان این سیستم باوجودسیستم است. 

داشتی از اهمیت بسیاری و ارزیابی آن مانند سایر خدمات به

برخوردار است. عدم توجه به ارزیابی کیفیت خدمات این 
سیستم، موجب نارضایتی کاربران، کاهش سودمندی و افزایش 

لذا موضوع  ؛های ناشی از خطاهای احتمالی خواهد بودهزینه

ها و لزوم وجود استانداردهای ملی و کیفیت این سیستم
انون توجه محققان و المللی در این زمینه در کبین

توجه به این  بنابراین ؛[64]است  قرارگرفتهگذاران سیاست

شاخص باعث افزایش رضایت بیماران و استفاده از این سیستم 
در مطالعه خود به اهمیت  [61]پور صدوقی و امین خواهد شد.

 توان چنین بیان نمود کهدرنهایت می این موضوع پرداختند.
خدمات  تیفیکهای تأثیرگذار بر ارزیابی شناسایی شاخص

تواند برای بهبود میمراکز درمانی  نیآنلای دهنوبت یهاسامانه
مالی این سیستم، مفید و نواقص و کاهش خطاهای احت

 تیفیکتحقیق حاضر از نظر موضوع به مباحث اثربخش باشد. 
و از لحاظ جغرافیایی به  نیآنلا یدهنوبت یهاخدمات سامانه

با توجه به نتایج به دست آمده، به شود. شهر یزد محدود می

جهت حصول  شود که مرکز درمانی مورد بررسی پیشنهاد می
به استانداردهای زمانی مورد انتظار، بر اطمینان از دستیابی 

مسیر بیماران مختل  نظارت مستمر داشته باشد. این امر 
باشد. در این مرکز های مربوط میآوری منظم دادهمستلزم جمع
عاتی مورد نیاز مستقر است، اما به صورت کامل لاسیستم اط

گردد که مراکز درمانی نیز شود. توصیه میبرداری نمیبهره
های عملیاتی خود را به صورت های تولیدی، دادهنند شرکتما

های عملیاتی، بخشی از دقیق نگهداری نمایند و گزارش

 .کنندهایی باشد که مدیران به صورت منظم دریافت میگزارش

 
 

 تشکر و قدردانی
ها و افرادی که در انجام این تحقیق از کلیه سازمان لهیوسنیبد

 آید.قدردانی به عمل میهمکاری نمودند، تشکر و 

 

 تعارض منافع
نمایند که در موردپژوهش وسیله نویسندگان تصریح میبدین 

 .گونه تضاد منافعی وجود نداردحاضر هیچ
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jh

bm
i.c

om
 o

n 
20

25
-0

7-
13

 ]
 

                            11 / 15

http://jhbmi.com/article-1-649-fa.html


 و همکاران تورانلو ياديص یمراكز درمان نیآنلا یدهنوبت يهاخدمات سامانه تيفيك یابیارز 

 

433                     793-833): 4(8 ;2022 Informatics Biomedical and Health of Journal 

 

References 
1. Esmaeili M, Eshlaghi AT, Ebrahimi AP, Esmaieli R. 

Study on feasibility and acceptance of implementation 

of Technology Acceptance Model of Davis in staff of 

Shahid Beheshti University of Medical Sciences. 

Pajoohandeh Journal 2013;18(1):40-5. [In Persian] 

2. Hamidi N, Gheibdoust H, Ramezanian MR. 

Application of network analysis and fuzzy topsis to 

analyze electronic service quality of health care 

industry. Journal of Health Administration 

2014;17(55): 17-28. [In Persian]. 

3. Taghavifard MT, Hanafizadeh P, Bamdad-Soofi J, 
Yoosefvand A. Model of Acceptance of E-Health 

Services. Journal of Education and Community Health 

2020;7(1):51-8. [In Persian] 

4. Ronaghi MH, Hosseini F. Identifying And Ranking 

Internet of Things Services in Healthcare Sector. 

Journal of Health Administration 2018;21(73): 106 - 

17. [In Persian]. 

5. Ghaffari Darab M, Yarmohammadian Mh, 

Khorasani E, Alaghemandan H. The Role of value 

chain for improving health care quality. Health 

Information Management 2015;11(6): 799 - 811. [In 

Persian] 

6. Nakhaee N, Oroomiei N, Amiresmaili M, 

Nekoeimoghadam M, Mohammadi B, Mirzaei S, et al. 

Challenges of appointment fixing in private physician 

offices from the viewpoint of physicians and 

secretaries. Health and Development Journal 
2012;1(3): 207 - 20. [In Persian] 

7. Zalaghi H, Khazaei M. A study on the theory of 

constraints application in improving patient flow in 

specific treatment centres. Health Information 

Management 2017; 14(4): 155-60. [In Persian] doi: 

10.22122/him.v14i4.3275  

8. Ebrahimi E, Ghafourian Shagerdi A, Aibaghi 

Isfahani S, Ghafourian Shagerdi MS. The relationship 

between electronic human resource management, 

human resource flexibility, and creating a competitive 

advantage in hospital services. Journal of Health 

Administration 2020;23(3):75-84. [In Persian]. doi: 
10.29252/jha.23.3.75 

9. Aeenparast A, Farzadi F, Haeri Mehrizi AA. 

Outpatient appointments in private practices in Tehran, 

Iran. Payesh 2021;20(4): 407-14. [In Persian].   doi: 

10.52547/payesh.20.4.407 

10. Heydari M, Ayazi Z, Imani R, Hosseini Sj, 
Mohammadi H, Malekpour A, et al. The Effect of 

automated telephone system on the satisfaction of 

clients in the Imam Ali polyclinic in Shahrkord. 

Journal of Shahrekord University of Medical Sciences 

2016;17(5): 44 - 52. [In Persian] 

11. Cayirli T, Veral E. Outpatient scheduling in health 

care: a review of literature. Production and Operations 

Management 2003;12(4):519-49. 

https://doi.org/10.1111/j.1937-5956.2003.tb00218.x 

12. Bastani P, Garavand A, Abhari S. Evaluation of 

Internet booking system in Websites of Health Centers 

Affiliated with Medical Universities in Iran. Journal of 

Health and Biomedical Informatics 2016;2(4):219-28. 

[In Persian]. 

13. Buckley JJ. Fuzzy hierarchical analysis. Fuzzy Sets 

and Systems 1985;17(3):233-47. 
https://doi.org/10.1016/0165-0114(85)90090-9 

14. Bozbura FT, Beskese A, Kahraman C. 

Prioritization of human capital measurement indicators 

using fuzzy AHP. Expert Systems with Applications 

2007;32(4):1100-12. 
https://doi.org/10.1016/j.eswa.2006.02.006 

15. Wang YM. Centroid defuzzification and the 

maximizing set and minimizing set ranking based on 

alpha level sets. Computers & Industrial Engineering 

2009;57(1):228-36. 
https://doi.org/10.1016/j.cie.2008.11.014 

16. Wu WW. Choosing knowledge management 

strategies by using a combined ANP and DEMATEL 

approach. Expert Systems with Applications 

2008;35(3):828-35. 
https://doi.org/10.1016/j.eswa.2007.07.025 

17. Abdullah L, Zulkifli N. Integration of fuzzy AHP 

and interval type-2 fuzzy DEMATEL: An application 

to human resource management. Expert Systems with 

Applications 2015;42(9):4397-409. 
https://doi.org/10.1016/j.eswa.2015.01.021 

18. Baykasoğlu A, Kaplanoğlu V, Durmuşoğlu ZD, 

Şahin C. Integrating fuzzy DEMATEL and fuzzy 

hierarchical TOPSIS methods for truck selection. 

Expert Systems with Applications 2013;40(3):899-907. 
https://doi.org/10.1016/j.eswa.2012.05.046 

19. Marnewick C. Information system project's 
sustainability capabality levels. International Journal of 

Project Management 2017;35(6):1151-66. 
doi:10.1016/j.ijproman.2017.02.014 

20. Martens ML, Carvalho MM. Key factors of 

sustainability in project management context: A survey 

exploring the project managers' perspective. 

International Journal of Project Management 

2017;35(6):1084-102. 
https://doi.org/10.1016/j.ijproman.2016.04.004 

21. Ruivo P, Neto M. Sustainable enterprise KPIs and 

ERP post adoption. 6th Iberian Conference on 

Information Systems and Technologies; 2011 Jun 15-

18; Chaves, Portugal: IEEE; 2011. 

22. Unhelkar B. Handbook of Research on Green ICT: 

Technology, Business and Social Perspectives: 

Technology, Business and Social Perspectives: IGI 

Global; 2010. doi:10.4018/978-1-61692-834-6 

23. Chau PY, Hu PJ. Investigating healthcare 
professionals’ decisions to accept telemedicine 

technology: an empirical test of competing theories. 

Information & Management 2002;39(4):297-311. 
https://doi.org/10.1016/S0378-7206(01)00098-2 

24. Hung WH, Chang I, Yen DC, Lee CM. Critical 

factors of adopting enterprise application integration 

technology: an empirical study on larger hospitals. 

Communications of the Association for Information 

Systems 2015;36(1):31. doi: 10.17705/1CAIS.03631 

25. Lin FR, Hsieh PS. Analyzing the sustainability of a 

newly developed service: An activity theory 

perspective. Technovation 2014;34(2):113-25.  
doi:10.1016/j.technovation.2013.08.004 

26. Bharathi SV, Mandal T. Prioritising and ranking 

critical factors for sustainable cloud ERP adoption in 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jh

bm
i.c

om
 o

n 
20

25
-0

7-
13

 ]
 

                            12 / 15

http://dx.doi.org/10.29252/jha.23.3.75
http://dx.doi.org/10.52547/payesh.20.4.407
http://dx.doi.org/10.52547/payesh.20.4.407
https://doi.org/10.1016/0165-0114\(85\)90090-9
https://doi.org/10.1016/j.cie.2008.11.014
https://doi.org/10.1016/j.eswa.2007.07.025
https://doi.org/10.1016/j.eswa.2015.01.021
https://doi.org/10.1016/j.eswa.2012.05.046
http://dx.doi.org/10.1016/j.ijproman.2017.02.014
https://doi.org/10.1016/j.ijproman.2016.04.004
http://dx.doi.org/10.4018/978-1-61692-834-6
https://doi.org/10.1016/S0378-7206\(01\)00098-2
http://dx.doi.org/10.1016%2Fj.technovation.2013.08.004
http://dx.doi.org/10.1016%2Fj.technovation.2013.08.004
http://jhbmi.com/article-1-649-fa.html


 چهارم ، شماره هشتمدوره ، 0311 زمستان  و زیست پزشکیمجله انفورماتيک سلامت 

 

 793-833 ):4(8; 2022 Informatics Biomedical and Health of Journal 433 

 

SMEs. International Journal of Automation and 

Logistics 2015;1(3):294-316. 
doi:10.1504/IJAL.2015.071723 

27. Simmonds DM. Information technology and 

sustainability: An empirical study of the value of the 

building automation system [dissertation]. Florida: 

University of South Florida; 2015. 

28. DeLone WH, McLean ER. Information systems 

success: The quest for the dependent variable. 
Information Systems Research 1992;3(1):60-95. 
https://doi.org/10.1287/isre.3.1.60 

29. Green GC, Hevner AR, Collins RW. The impacts 

of quality and productivity perceptions on the use of 

software process improvement innovations. 

Information and Software Technology 2005;47(8):543-

53. https://doi.org/10.1016/j.infsof.2004.10.004 

30. Kamal MM. IT innovation adoption in the 

government sector: identifying the critical success 

factors. Journal of Enterprise Information Management 

2006;19(2):192-222. doi:10.1108/17410390610645085 

31. Le TM, Han KS. Factors affecting successful 

implementation of ERP systems towards organizational 

performance–focused on SMEs in Vietnam. European 

Journal of Business and Social Sciences 2015;4(9):72-

92. 

32. Petter S, DeLone W, McLean E. Measuring 
information systems success: models, dimensions, 

measures, and interrelationships. European Journal of 

Information Systems 2008;17(3):236-63. 
doi:10.1057/ejis.2008.15 

33. Sepahvand R, Arefnezhad M. Prioritization of 

factors affecting the success of information systems 

with AHP (A case study of industries and mines 

organization of Isfahan province). International Journal 

of Applied Operational Research 2013; 3(3): 67-77. [In 

Persian] 

34. Hussein R, Selamat MH, Anom RB, Karim NSA, 

Mamat A. The impact of organizational factors on 

information systems success: An empirical 

investigation in the Malaysian electronic government 

agencies. 2005; 1-15. 

35. Jarvenpaa SL, Ives B. Executive involvement and 

participation in the management of information 
technology. MIS Quarterly 1991; 15(2): 205-27. 
https://doi.org/10.2307/249382 

36. Gopaldas A. Creating firm, customer, and societal 

value: Toward a theory of positive marketing. Journal 

of Business Research 2015;68(12):2446-51. 
doi:10.1016/j.jbusres.2015.06.031 

37. Bassen A, Jastram S, Meyer K. Corporate social 

responsibility. Eine begriffserläuterung. zfwu 

Zeitschrift für Wirtschafts-und Unternehmensethik 

2005;6(2):231-6. [In German] 

38. Nazia S, Ekta S. Online appointment scheduling 

system for hospitals–an analytical study. International 

Journal of Innovations in Engineering and Technology 

2014;4(1):21-7. 

39. Porter ME, Kramer MR, Zadek S. Redefining 

corporate social responsibility. Harvard Business 

Review. 2007;1:2007. 
40. Buchalcevova A, Gala L. Green ICT drivers and 

inhibitors perceived by the Czech SMEs. Journal of 

Systems Integration. 2013;4(2):43-9. 
doi:10.20470/jsi.v6i1.220 

41. Kang Y, Ryu MH, Kim S. Exploring sustainability 

management for telecommunications services: A case 

study of two Korean companies. Journal of World 

Business 2010;45(4):415-21. 
https://doi.org/10.1016/j.jwb.2009.08.003 

42. Bilbao-Terol A, Arenas-Parra M, Cañal-Fernández 

V. A fuzzy multi-objective approach for sustainable 
investments. Expert Systems with Applications 

2012;39(12):10904-15. 
https://doi.org/10.1016/j.eswa.2012.03.034 

43. Brzeszczyński J, McIntosh G. Performance of 

portfolios composed of British SRI stocks. Journal of 

business ethics. 2014;120(3):335-62. 
doi:10.1007/s10551-012-1541-x 

44. Wang SH, Chang S-P, Williams P, Koo B, Qu YR. 

Using balanced scorecard for sustainable design-

centered manufacturing. Procedia Manufacturing 

2015;1:181-92. 

45. Beyazit E. Evaluating social justice in transport: 

lessons to be learned from the capability approach. 

Transport Reviews 2011;31(1):117-34. 
https://doi.org/10.1080/01441647.2010.504900 

46. Baggia A, Brezavscek A, Maletic M, Sparl P, 

Raharjo H, Znidarsic A. Awareness and attitude 
towards green IS in Slovenian enterprises. Organizacija 

2016;49(1):15. doi: https://doi.org/10.1515/orga-2016-

0001 

47. Bai C, Sarkis J. Integrating sustainability into 

supplier selection with grey system and rough set 

methodologies. International Journal of Production 

Economics 2010;124(1):252-64. 
https://doi.org/10.1016/j.ijpe.2009.11.023 

48. Seok H, Nof SY, Filip FG. Sustainability decision 

support system based on collaborative control theory. 

Annual Reviews in Control. 2012;36(1):85-100. 
doi:10.1016/j.arcontrol.2012.03.007 

49. Nascimento G, Araujo CA, Alves LA. Prácticas de 

sostenibilidad corporativa en hospitales brasileños 

acreditados: evaluación del nivel de madurez en la 

dimensión ambiental. Revista de Administração (São 

Paulo) 2017;52(1):26-35. 
50. Nanath K, Pillai RR. A sustainability model of 

Green IT initiatives. 2012. 

51. Aeenparast A, Farzadi F, Maftoon F, Yahyazadeh 

SH. Performance assessment of appointment system in 

managing outpatients’ waiting time in a general 

hospital: A Case study. International Journal of 

Hospital Research 2017;6(4):21-31. [In Persian]. 

52. Gogus O, Boucher TO. Strong transitivity, 

rationality and weak monotonicity in fuzzy pairwise 

comparisons. Fuzzy Sets and Systems 1998;94(1):133-

44. https://doi.org/10.1016/S0165-0114(96)00184-4 

53. Ajami S, Ketabi S, Bagherian Mahmoodabadi H. 

Reducing Waiting time in emergency department at 

Ayatollah-Kashani hospital using simulation. Journal 

of Health Administration 2013;16(51): 84-94. [In 

Persian] 

54. Ghazimirsaeid SH, Nasiripour AA. Psychiatric 
Outpatients Flow And Waiting Time Improvement 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jh

bm
i.c

om
 o

n 
20

25
-0

7-
13

 ]
 

                            13 / 15

http://dx.doi.org/10.1504/IJAL.2015.071723
https://doi.org/10.1287/isre.3.1.60
https://doi.org/10.1016/j.infsof.2004.10.004
http://dx.doi.org/10.1108/17410390610645085
http://dx.doi.org/10.1057/ejis.2008.15
https://doi.org/10.2307/249382
http://dx.doi.org/10.1016/j.jbusres.2015.06.031
http://dx.doi.org/10.20470/jsi.v6i1.220
https://doi.org/10.1016/j.jwb.2009.08.003
https://doi.org/10.1016/j.eswa.2012.03.034
http://dx.doi.org/10.1007/s10551-012-1541-x
https://doi.org/10.1080/01441647.2010.504900
https://doi.org/10.1515/orga-2016-0001
https://doi.org/10.1515/orga-2016-0001
https://doi.org/10.1016/j.ijpe.2009.11.023
http://dx.doi.org/10.1016/j.arcontrol.2012.03.007
https://doi.org/10.1016/S0165-0114\(96\)00184-4
http://jhbmi.com/article-1-649-fa.html


 و همکاران تورانلو ياديص یمراكز درمان نیآنلا یدهنوبت يهاخدمات سامانه تيفيك یابیارز 

 

433                     793-833): 4(8 ;2022 Informatics Biomedical and Health of Journal 

 

Using Pdsa And Rca Techniques. Payesh 2016;15(4): 

359 - 69. [In Persian]. 

55. Gol Aghaei F, Sarmadian H, Rafiei M, Nejat N. A 

study on waiting time and length of stay of attendants 

to emergency department of Vali-E-Asr Hospital, 

Arak-Iran. J Arak Uni Med Sci 2008; 11(2):74-83. [In 

Persian]. 

56. Maddineshat M, Roshanaei G, Azimi B, Niknam 

A. Assessing trauma patients' waiting time and its 

associated factors referred to an emergency 

department. Payesh 2015;14(2):155-65. [In Persian] 

57. Rouhani S, Safizade K, Mousavinasab S, 
Balaghafari A, Sayeedy-Kiasari M. Assessing the 

Accuracy of Diabetic Care Information in Health 

Houses in Sari City, Iran, 2018. Health Information 

Management 2019;16(3): 109-14. doi: 

10.22122/him.v16i3.3878 

58. Rangraz Jeddi F, Shaeri M, Rezaiimofrad M, 

Rangraz Jeddi M. Evaluation of Hospital Information 

System In Meeting The Patient Drug Information 

Needs For Self-Care Management. Health Information 

Management 2013;10(3):1-9. [In Persian]. 

59. Mahdizadeh H, Ayatollahi H, Esmaeili N, Mehran 

Kamkar K. Teledermatology: A comparison of 

reliability and accuracy of diagnoses with those in the 

face to face visits. Dermatology and Cosmetic 

2013;4(3):148-56. [In Persian] 

60. Rajati F, Kamali M, Parvizy S, Rajati M. Public 

Health Customers’ Experiences of health accessibility: 

a phenomenological study. Iranian Journal of 

Epidemiology 2011;7(2): 17-24. [In Persian] 

61. Shahbahrami A, Moayed Rezaie S, Hafezi M. 

Effective Factors in Acceptance of Electronic Health 

Record From Employees Point of View. Journal of 

Guilan University of Medical Sciences 

2016;24(96):50-60. [In Persian] 

62. Ahmadizad, Varmaghani M, Varmaghani S. 
Mobile Health Services: Past, Present, Future. Educ 

Strategy Med Sci 2017; 10 (3):233-46. [In Persian] 

63. Mosadeghrad AM, Khalaj F. Reducing cancelled 

surgery operations in a hospital: brief report. Tehran 

University Medical Journal 2016;74(5):365-70. [In 

Persian] 

64. Naghizadeh M, Kazemi Movahed M, Sabaghian S, 

Aghazadeh S. Quality evaluation of mobile health 

systems. Health Information Management 2016;13(2): 

84-9. [In Persian] 

65. Sadoughi F, Aminpour F. How to Evaluate Health 

Information Systems: Evaluation stages. Iranian 

Journal of Medical Education 2011;10(5):950-63. [In 

Persian] 

 
 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jh

bm
i.c

om
 o

n 
20

25
-0

7-
13

 ]
 

                            14 / 15

http://jhbmi.com/article-1-649-fa.html


 

 

Journal of Health and Biomedical Informatics 

      Medical Informatics Research Center 

              2022; 8(4): 383-397 

 

Identifying Indicators Affecting the Evaluation of Service Quality of Medical 

Centers’ Online Appointment Systems 

 
Hossein Sayyadi-Tooranloo1*, Reihaneh Hafizi-Atabak2, Nahid Rezaei3 

 
 Received: 21 Oct 2021    Accepted: 18 Mar 2022  

 Citation: Sayyadi-Tooranloo H, Hafizi-Atabak R, Rezaei N. Identifying Indicators Affecting the Evaluation of Service Quality of 

Medical Centers’ Online Appointment Systems. Journal of Health and Biomedical Informatics 2022; 8(4): 383-97. [In Persian] 
 

1. Associate Professor of Operation Research Management, Department of Industrial Management, Faculty of Humanities, Meybod 

University, Meybod, Iran 

2. MSc Student, Industrial Management Performance Orientation, Department of Industrial Management, Faculty of Humanities, 
Meybod University, Meybod, Iran 

3. MSc of Information Technology Management, Yazd University of Science and Art, Yazd, Iran 

*Corresponding Author: Hossein Sayyadi-Tooranloo 

Address:  Yazd, Meybod, Khorramshahr Boulevard, Hojjatoleslam and Muslimeen Boulevard Yahya Zadeh, Meybod University, 

Faculty of Humanities 

 Tel: 09132579680       Email: h.sayyadi@meybod.ac.ir 

Introduction: Online queuing systems in medical centers significantly reduce waiting time and costs, and 

increase patient satisfaction with the quality of services provided. Service provisions with the desired quality 
through these systems will manage the crowds in the health care centers. In the current situation, gatherings 
cause an upward trend of the COVID-19 pandemic and subsequent problems for the clients. Therefore, 
identifying the indicators affecting the evaluation of service quality of queuing systems is essential and can 
be effective in improving medical services. 
Method: The present study is an applied research in terms of purpose, and a descriptive-analytical survey 
study in terms of data collection. Fifteen individuals living in Yazd city, including university professors, 
experts of medical centers, and users familiar with online appointment systems, formed the statistical 

population. In this study, in order to collect data, three types of questionnaires were distributed among 
experts. 
Results: The results of the study with the combined approach of AHP and fuzzy DEMATEL indicated that 
accuracy of appointment time and information, level of experience of site planners, the possibility of 
cancellation of booked appointments, and reliability of the system are the influential indicators. 
Conclusion: Identifying the effective indicators of the online queuing system has played a very effective 
role in increasing the level of information exchange, reducing costs, especially during the corona outbreak, 

improving the quality of services provided by medical centers, and accordingly increasing patient 
satisfaction. The mentioned features have led to a significant increase in the use of online queuing systems 
in health care centers in recent years. 
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